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MOTTO

“Allah tidak membebani seseorang itu melainkan sesuai dengan kesanggupannya”

(Q.S. Al-Bagarah: 286)

“Selalu ada harga dalam sebuah proses. Nikmati saja lelah-lelah itu. Lebarkan lagi rasa sabar
itu. Semua yang kau investasikan untuk menjadikan dirimu serupa yang kau impikan,
mungkin tidak akan selalu berjalan lancar. Tapi gelombang-gelombangitu yang nanti bisa kau
ceritakan.”

(Boy Chandra)

“Sembilan bulan ibuku merakit tubuhku untuk menjadi mesin penghancur badai, maka tak
pantas aku tumbang hanya karena mulut seseorang.”

(MAP2)
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ABSTRAK

Data curah hujan observasi BMKG mulai dari tahun 1981-2018 menunjukkan bahwa
hari hujan cenderung bertambah sebanyak setiap tahunnya. Akibat jumlah curah hujan yang
jatuh melebihi nilai laju infiltrasi, setelah laju infiltrasi terpenuhi, air mulai mengisi cekungan
permukaan tanah. Genangan air yang terdapat di tanah dan terjadi terus menerus mengakibatkan
perubahan pada karakteristik tanah. Pada Desa Sumberagung di Kecamatan Pesanggaran,
Banyuwangi memiliki intensitas hujan yang tinggi mengakibatkan kurang maksimalnya
penyerapan air di dalam tanah schingga terjadi banjir. Penelitian ini bertujuan untuk
mengindentifikasi karakteristik sifat permeabilitas tanah terhadap kecepatan genangan air di
Desa Sumberagung. Metode pengujian yang digunakan yaitu analisa saringan dan permeabilitas
tanah. Berdasarkan hasil identifikasi diketahui bahwa tanah tersebut termasuk ke dalam jenis
tanah OH (Lempung organik), OH (Lempung organik), dan SC (Pasir) dapat dilihat dari hasil
pengujian analisa saringan pada titik 1 dan 2 menunjukan bahwa tanah tersebut merupakan
tanah berbutir halus dimana > 50% lolos ayakan No. 200. Pada titik 3 menunjukkan bahwa
tanah tersebut lebih besar > 50% lolos ayakan No.4. Untuk uji permeabilitas laboratorium pada
titik 1 termasuk kedalam klasifikasi kelas sedang dengan nilai sebesar 0,612 cm/jam. Titik 2
termasuk kedalam kelas sedang dengan nilai 0,927cm/jam. Sedangkan pada titik 3 masuk ke
dalam klasifikasi kelas agak lambat yaitu dengan nilai 0,864 cm /jam. Untuk permeabilitas
lapangan pada titik 1 masuk ke dalam klasifikasi kelas sedang dengan nilai sebesar 2.16 cm/
jam, pada titik 2 masuk ke dalam klasifikasi kelas sedang dengan nilai sebesar 2.16 cm/jam,
dan titik 3 masuk ke dalam klasifikasi kelas cepat dengan nilai sebesar 12,96 cm /jam.

Kata kunci: banjir, karakteristik tanah, permeabilitas
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By : Mohamad Alfin Pratama Putra
Student ldentity Number  : 362022401092
Supervisor . 1. Catur Bejo Santoso, S.T., M.T.

2. Fikca Ayuk Safitri, S.T., M.T.

ABSTRACT

The observation data of rainfall from the Meteorology, Climatology, and Geophysics
Agency (BMKG) for the years 1981-2018 indicates an increasing trend in rainy days each year.
Due to the precipitation exceeding the infiltration rate, after meeting the infiltration rate, water
starts to fill the surface depressions. The continuous presence of water pooling in the soil leads
to changes in soil characteristics. In the village of Sumberagung, Pesanggaran District,
Banyuwangi, the high rainfall intensity results in suboptimal water absorption in the soil,
leading to flooding. This research aims to identify the characteristics of soil permeability in
relation to the speed of water pooling in Sumberagung Village. The testing methods employed
include sieve analysis and soil permeability. Based on the identification results, the soil in the
area falls into three types: OH (Organic Clay), OH (Organic Clay), and SC (Sand). This
classification is determined by the sieve analysis results at points 1 and 2, indicating that the
soil is predominantly fine-grained, with > 50% passing through a No. 200 sieve. At point 3, the
soil has particles larger than > 50% passing through a No. 4 sieve. Laboratory permeability
tests reveal that at point 1, the soil is classified as moderately permeable with a value of 0.612
cm/h. Point 2 falls into the same classification with a value of 0.927 cm/h. Meanwhile, point 3
is classified as somewhat slow with a value of 0.864 cm/h. Field permeability tests show that at
point 1, the soil is moderately permeable with a value of 2.16 cm/h, at point 2, it remains in the
same classification with a value of 2.16 cm/h, and at point 3, it is classified as fast with a value
of 12.96 cm/h.

Keywords: floods, soil characteristics, permeabillity

xiii



“Halaman ini Sengaja dikosongkan™

X1v



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT, karena atas berkah, rahmat dan hidayah-nya sehingga

dapat menyelesaikan Laporan Proyek Akhir yang berjudul “Identifikasi Karakteristik Sifat

Permeabilitas Tanah Terhadap Kecepatan Resapan Air (Studi Kasus Desa Sumberagung,

Kecamatan Pesanggaran, Banyuwangi)” ini dengan baik. Laporan Proyek Akhir ini disusun

untuk memenuhi salah satu syarat guna menyelesaikan pendidikan Diploma III Teknik Sipil

Politeknik Negeri Banyuwangi.

Selama pengerjaan Laporan Proyek Akhir ini, tidak lepas dari bantuan berbagai pihak.

Oleh karena itu, penulis menyampaikan ucapan terimakasih kepada:

l.

o ® 2w

Kedua orang tua dan kakak saya yang telah memberikan dukungan secara moral,
materil, doa dan motivasi sehingga dapat menyelesaikan Laporan proyek akhir ini
dengan baik.

Bapak M. Shofi’ul Amin, S.T., M.T. selaku Direktur Politeknik Negeri Banyuwangi.
Ibu Ir. Wahyu Naris Wari, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Politeknik
Negeri Banyuwangi.

Bapak I Ketut Hendra Wiryasuta, M.T. selaku Ketua Program Studi Diploma III Teknik
Sipil Politeknik Negeri Banyuwangi.

Bapak Catur Bejo Santoso, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing 1 Proyek Akhir.

Ibu Fikca Ayuk Safitri, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing 2 Proyek Akhir.

Ibu Dora Melati Nurita Sandi, S.T., M.T. selaku Dosen Penguji 1 Proyek Akhir.

Ibu Rahayu Pradita S.S.T., M.T. selaku Dosen Penguji 2 Proyek Akhir.

Seluruh Dosen Program Studi Diploma III Teknik Sipil Politeknik Negeri Banyuwangi.

. Teknisi serta rekan-rekan mahasiswa jurusan teknik sipil angkatan 2020, kakak-kakak,

adik-adik angkatan dan alumni atas dukungan dan kerjasamanya selama studi di
Politeknik Negeri Banyuwangi.

Penulis Menyadari bahwa di dalam Laporan proyek akhir ini masih terdapat kesalahan

dan kekurangan. Dengan demikian, penulis mengharapkan kritik dan saran dari pembaca

sebagai bahan penyempurnaan penyusunan Laporan berikutnya. Akhir kata semoga Laporan

Proyek Akhir ini dapat bermanfaat bagi pembaca.

Banyuwangi, 7 Desember 2023

Penulis



“Halaman ini Sengaja dikosongkan™

xXvi



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL..ucoiiiieininisensensensecsessessassssssssassassessaesessassassens ol
LAPORAN PROYEK AKHIR ......couiiniiirinsencensnnsensnssesssssessessassessssssssssssssssssssssssssssssssssssseses i
PERSEMBAHAN .....ucovivinrinreninensicsessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess ii
IMOTTO ucoeiiceiineieneiesseeseissnssisisssssissessissessisstssessissesssssssssssssstsssssesstssssssssesssssssssssssnsssssnes v
PERNYATAAN .coitiiiisenineeesicsnsssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssss .vii
HALAMAN PENGESAHAN .....coininiiiniiintnineisicssnsessssssssssssssssssssesssssessesssssesees ix
ABSTRAK.....ucoieeiereirenrecrensesecnens xi
ABSTRACT ..auannnonnennenecninrecrensnssnnsesssssessscssssssssssssssssssssesssssossssssssesssssssssssesssssessssssssesssssssassses xiii
KATA PENGANTAR ......oeniriirrninnnnnsnesnesnessesncsnsnenns XV
DAFTAR ISL.ucuciiiiiiiiiinenicnienenennsessssesnssssssssssssssssssesssssess xvii
DAFTAR TABEL .....uouuiiiricninicenenecenessesssssssesssssesssssesssssssessssns xix
DAFTAR GAMBAR .....uuiiiiiinniensecesnssessssssssssssssssssssssssssssssssesess xxi
BAB 1 PENDAHULUAN . ...cuinititieistitenisnessississisissississessisssssisssssessissssssssessssssesssssssssssanes 1
1.1, Latar Belakang.........ccocviiiiiiiiiicie sttt e tre e etrae et esrtne s eanne e eaneas 1
1.2, Rumusan Masalah...........ccccooiiiiiiiiiniiiicce et 2
L3, TUJUAN ettt et st e e s e e ssteesseessaeesseesseassseesseesseenseesseesseenns 2
LA, MANTAAL ...t b ettt e 2
1.5, Batasan Masalah ..o 2
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA ....ucovieirreninesnnsnnsnnsnnsncsssssessssssssssssssssassssssssssssssssssosess 5
2.1 TANAN e ettt sa e en 5
2.2 Permeabilitas Tanah.........cc.cocoiiiiiiiiiiiiii e 5
2.3 CUTAN HUJAN .ottt et s b e e b e sab e s ebeenreeenaeenbeenns 6
2.4 BANJIT cuiiiiiiiiieieecite ettt e it et e te e e b e e tae e tb e e b e e etaeeraeesbaeerbeanbaetbeerbeenraearreenreenns 7
2.5 Klasifikasi Tanah ........c.cocooiiiiiiiiiiii e 8
2.6 Parameter Tanah ..........cccooiiiiiiiiiiiiiiie s 10
2.7 Penelitian Terdahulu.........c.ccccoiviiiiniiiniiii e 20
BAB 3 METODE PENELITIAN ....cocuevniiinenenenenesecesesesnens .23
3.1  Lokasi Pengambilan Benda Uji .........cccevoieriiiriiniiiiiieniecie e 23
3.2 Metode pengambilan.............cooiiieiieiieiie e 23



3.3 Diagram ANI/FIOWCAQF .......cc.ooecvieeieeiieeiese ettt see e sseenseens 23

3.4 Jadwal Penelitian........coocuiiiiiiiieiieiieeeeee et 35
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN..... ceessssnssnsesasssssarns 37
4.1  Penentuan Lokasi dan Titik Pengambilan Sampel............ccccooviiiiiiiinniiniieieee, 37
4.2 Pengujian Parameter dan Klasifikasi Tanah.............ccccccceiiviiinciiiiiiiiccie e, 38
BAB V PENUTUP....cuuiiiinininnninsnnssinnississssssssssissssssisssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 77
5.1 KESIMPUIAN....coictiiiiiiieciiceiee ettt ettt e e tee e beeesibeeestbeeensaeeensaeessseeenssaaans 77
5.2 SALAN ettt et e ettt et he et e ettt e bt e nteeteen 77
DAFTAR PUSTAKA .ccutiticnisnicsnnsesssessesssnssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssassnssns 79

XViil



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Sistem Klasifikasi Tanah USCS ... 9
Tabel 2. 2 Berat Jenis Tanah..........cccooiiiiiiiiiiiiiie et 11
Tabel 2. 3 Hubungan Kadar Air dengan Jenis Tanah...........cccccoevvvvienciiicienciecieece e, 14
Tabel 2. 4 Nilai Indeks Plastisitas dan Macam Tanah..........c..coccocevininininininnnnnencee 17
Tabel 2. 5 Korelasi Indeks Uji dengan Tingkat Pengembangan............cccceeceevvevevieneeniennenne. 18
Tabel 2. 6 Harga Koefisien Rembesan .............cccoeeiiiiiiiiiiieiiieieeees e 19
Tabel 2. 7 Klasifikasi Permeabilitas Tanah ...........c.cccocooviniiiniiiinicceeee, 19
Tabel 3. 1 Berat tanah Setiap PengUJIaN.........cccecvievieeiieiiieiieeie ettt eeneenee e 25
Tabel 3. 2 Jadwal pelaksanaan penelitian ...........ccoecvereerierierienieiereeeeeeeeee e 35
Tabel 4. 1 Berat Jenis Tanah TitiK 1.....c..cocooviriiiiiiiniiiceecee e 38
Tabel 4. 2 Berat Jenis Tanah TitiK 2........coooiiiiiiiiiiii e 39
Tabel 4. 3 Berat Jenis Tanah Titik 3.....cccooooiiiiiiiiicee e 40
Tabel 4. 4 Berat Isi Tanah Titik 1.....cooooiiioiniiice e 41
Tabel 4. 5 Berat Isi Tanah Titik 2........ccooiiiiiiiiiiii e 43
Tabel 4. 6 Berat Isi Tanah TitiK 3.....c..cooooiiiiiiiiiiie e 44
Tabel 4. 7 Analisa Saringan Tanah TitiK 1 ........ccocoiiiiiiiiiiiiiice e 45
Tabel 4. 8 Analisa Saringan Tanah TitiK 2 ........cccccviiiiiiiiiiiecece e 46
Tabel 4. 9 Analisa Saringan Tanah Titik 3 .......cccooiiiiiii e, 47
Tabel 4. 10 Analisa Hidrometer Titik 1......ccccoeeiioiiiiiieiieeee e 48
Tabel 4. 11 Analisa Hidrometer TitiK 2 ........c.coceririieniniieniiiienieieseeesteeeeee e 51
Tabel 4. 12 Analisa Hidrometer Titik 3 ........ccocoiiiiiiiiiiieiiiieiee et 53
Tabel 4. 13 Kadar Air TitiK L....oooooiriii e 56
Tabel 4. 14 Kadar Air Titik 2 .....ccooiriiiiiieeceee e 57
Tabel 4. 15 Kadar Air Titik 3 .....ccooiiiiiiniiiiiiccceeceeeseee s 58
Tabel 4. 16 Atterberg Limit TitiK 1 ......cooooieiiiiiieiieieceeee e 59
Tabel 4. 17 Atterberg Limit TitiK 2 ......oooiviiiiiiiiiiiieiic ettt 61
Tabel 4. 18 Atterberg Limit TitiK 3.....ocoiiiiiieiee e 64
Tabel 4. 19 Rekapitulasi Hasil Pengujian Yang Digunakan Untuk Klasifikasi Tanah Pada

THK 1,2, AN 3o et e e e e e e e e e e 65
Tabel 4. 20 Permeabilitas Tanah Laboratorium Titik 1........ccccooiiiiiiniiiinie e, 67
Tabel 4. 21 Permeabilitas Tanah Laboratorium Titik 2........ccccoeiiiiiiniiiiiii e, 68
Tabel 4. 22 Permeabilitas Tanah Laboratorium Titik 3.......c.cccooveiiniininiiniiiieneceeeee, 69
Tabel 4. 23 Rekapitulasi data pengujian laboratorium dan lapangan ..........ccccceceeevenevieneenne. 74

X1X



“Halaman ini Sengaja dikosongkan”

XX



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Klasifikasi Berdasarkan Sistem Tanah USCS ..........c.coevioiiininnieeeeeenen 10
Gambar 2. 2 Batas-batas Atterberg (Hardiyatmo,2012) .......ccceceeviirieiiininiienenieneneesiesieeieseeeeesneeanes 15
Gambar 2. 3 Skema Alat Uji Batas Cair (Hardiyatmo, 2012) .......coceeverirriinenieneneenieseeieseenee e 16
Gambar 2. 4 Metode Falling Head TeSt .........ouuviiiereneeieeeieieisesiesteeeeeesiesie et 20
Gambar 3. 1 Lokasi Penelitian (Google Earth, 2023) ......c..ccocevevieiienieiieeerieeie e 23
Gambar 3. 2 Diagram Alir (Diagram alir penelitian, 2023).........ccceiiriiierieeneieeceeree e 24
Gambar 4. 1 Pengambilan sampel tanah titik 1 rumah warga ...........cccoocveiienniiiiieeees 37
Gambar 4. 2 Pengambilan sampel tanah titik 2 pinggir SUNZAI .........cccecvveevieereeicreenieereeenens 37
Gambar 4. 3 Pengambilan sampel tanah titik 3 pinggir jalan............cccoceveevrveveeicreeneeneeenenns 37
Gambar 4. 4 Grafik analisa saringan titik 1 ......c..ccocooiiiiiiiiiie e, 46
Gambar 4. 5 Grafik analisa saringan titik 2 ..........c.occoeriiiiiiiiieic e 47
Gambar 4. 6 Grafik analisa saringan titik 3 ............ccceeviiiiiiiiiierie e 48
Gambar 4. 7 Grafik analisa hidrometer titik 1 ........c..ocooiiinininii 50
Gambar 4. 8 Kurva Distribusi Ukuran Butiran Gabungan................ccccceeeveveeivcieecnieeeenieeennen. 51
Gambar 4. 9 Grafik Analisa Hidrometer Titik 2..........cocoiiiiiiiniiiiccrceceeee, 53
Gambar 4. 10 Kurva Distribusi Ukuran Butiran Gabungan...............ccceccueeeveniricieeseeneeeneens 53
Gambar 4. 11 Grafik Analisa Hidrometer Titik 3.........cccoconiiniinininniiinieccee 55
Gambar 4. 12 Kurva Distribusi Ukuran Butiran Gabungan...............ccceeccveiveniniienieeeees 56
Gambar 4. 13 Grafik Atteberg Limit Titik 1 .....cccocoiiiiiiiiiiiet et 61
Gambar 4. 14 Grafik Atteberg Limit TItIK 2 .......cccoovviiiiiiiiiiieeie et 63
Gambar 4. 15 Grafik Atteberg Limit TitIK 3 .....cccooiiiiiiiiiiiiieeiceeeeeeee e 65
Gambar 4. 16 Permeabilitas Lapangan Pada Titik 1.......c.ccoooeiiiiiniininiiieeeeeeee, 70
Gambar 4. 17 Pengujian Permeabilitas Lapangan Pada Titik 1.........cccoocieiiiniiiiiiiiees 70
Gambar 4. 18 Permeabilitas Lapangan Pada Titik 2........ccccoceviriiininininninicciccceeee, 71
Gambar 4. 19 Pengujian Permeabilitas Lapangan Pada Titik 2.........cccoccveiiiiiiiiieciiieeens 72
Gambar 4. 20 Permeabilitas Lapangan Pada Titik 3.........ccoooiiiiiiiii e, 73
Gambar 4. 21 Pengujian Permeabilitas Lapangan Pada Titik 3.........cccooovevinieiiniinicenee, 73

XX1



“Halaman ini Sengaja dikosongkan”

xx11



