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ABSTRAK

Kemajuan teknologi membuat kita tidak bisa lepas dari kebutuhan unsur logam, contohnya
saja pada bidang kontruksi. Pengelasan SMAW (Shielded metal are welding) mempunyai aplikasi
luas di dalam dunia industri, pengelasan SMAW memberikan efisiensi kekuatan sambungan yang
tinggi. Magnetic Particle Inspection (MPI) merupakan salah satu pengujian tidak merusak yang
digunakan untuk mendeteksi retakan dan diskontinuitas lain yang berada di permukaan material
ferromagnetic, salah satunya yaitu hasil pada pengelasan steel structure. Penetrant Test adalah
jenis pengujian tidak merusak atau non destructive test (NDT) yang bertujuan memeriksa
permukaan material terdapat cacat las atau tidak.Metode penelitian ini menggunakan metode
eksperimen dimana metode ini bertujuan untuk menguji pengaruh pendingin satu dengan pendingin
lainnya. Penelitian ini adalah menganilisis cacat hasil pengelasan baja karbon rendah ST 41 pasca
pengelasan SMAW pada sambungan kampuh V dengan media variasi pendingin air, coolant, dan
oli. Hasil pengelasan menggunakan metode Shielded Metal Arc Welding (SMAW) dengan
elektroda E6013 dan variasi arus pada masing-masing spesimen menunjukkan beberapa temuan
penting. Proses pendinginan material ST41 proses tersebut dilakukan setelah proses pengelasan
dengan menggunakan tiga jenis media pendingin yaitu : air, coolant, dan oli.Hasil dari pengujian
menggunakan metode Magnetic Particle Inspection mendapatkan catat hasil pengelasan seperti :
Underfill dan Undercut, sedangkan pada Metode Penetrant test mendapatkan hasil cacat hasil
pengelasan seperti : Porosity, Underfill, Spatter, Slag Inclusion, dan Overlap. Metode Magnetic
Particle Inspection dan Penetrant Test menunjukkan bahwa penggunaan air sebagai media
pendingin memberikan hasil terbaik dalam mengurangi cacat pengelasan dibandingkan dengan
coolant dan oli, Oleh karena itu, air sebagai media pendingin lebih efektif dalam menjaga kualitas

pengelasan, menghasilkan sambungan yang lebih kuat dan lebih sedikit cacat.

Kata kunci: SMAW, Baja, pendingin, penetran, (MPI).
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ABSTRACK

Technological advances make it impossible for us to get rid of the need for metal elements,
for example, in the field of construction. SMAW welding (Shielded metal are welding) has extensive
applications in the industrial world, SMAW soldering provides high connection strength efficiency.
Magnetic Particle Inspection (MPI) is a non-destructive test used to detect cracks and other
discontinuities on the surface of a ferromagnetic material, one of which is the result of welding
steel structures. Penetrant Test is a type of non-destroying or non-destructive test (NDT) that aims
to check the material surface for welding defects or not.This research method uses experimental
methods where this method aims to test the influence of one coolant with the other. The research
is to eliminate the defects of the welded low-carbon steel ST 41 post-welding SMAW on the V-camp
connection with the variation of water cooling media, coolant, and oil. The results of welding using
the Shielded Metal Arc Welding (SMAW) method with the E6013 electrode and current variations
on each specimen show some important findings. The cooling process of the ST41 material is
carried out after the welding process using three types of cooling media: water, coolant, and
oil.The results of testing using the Magnetic Particle Inspection method obtain a record of welding
results such as: Underfill and Undercut, whereas in the Penetrant method test obtained a defective
welding result such as : Porosity, Underfill, Spatter, Slag Inclusion, and Overlap. Magnetic
Particle Inspection and Penetrant Test methods show that the use of water as a cooling medium
provides the best results in reducing welding defects compared to coolants and oils, therefore,
water as cooling media is more effective inining welding quality, producing stronger connections

and fewer defects.

Key words: SMAW, Steel, coolant, penetrant, (MPI).
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